
���

0007-4888/02/1336�0565$27.00  © 2002 Plenum Publishing Corporation

��������	��
����	
�
��������
���������

�����
��
��������� �����
���������������
��������
���������������
��������� �
���!�"��#��	��� ��
!�
������$��$
%�����

���������	
���

����������	
��
�������������	��������	�	����������
����
����
���
��
���
��������
�����
����
��������
�������
�� 
����	
!����
�"�
����

#������
 $�����
%&�
 ���

 ��������
 �'��
����
 �'���'��(�����

(�������$�
 ��������
 �������	
���

 ���
  ����
 �'��
�����
 �'�
 �������
 $�����
%&�
 ����)����
 ����'(��*���	�+��
��'(���� ��

�(�,�
�	�-���
 ��	 �����
 ���
�����	
 �'���'��(������
 ��

(�������$�
 ��������
 ��	
 ��������	

(������(��
%��.�!�#���
����)��(
��
��������
�'��
�����
!����
�(���
��
�	
�����������
�'��
�����
���
���-�	
%��.�!�#���
����)��(
��
 ����
�'��
����
��
���	
�����

��������	

������	 ������	 ����������	 
������	 ������	����	�����������	 
�������

Department of Neuropharmacology, Institute of Experimental Medi�
cine, Russian Academy of Medical Sciences, St. Petersburg. Address forAddress forAddress forAddress forAddress for
correspondence:correspondence:correspondence:correspondence:correspondence: sns@iem.spb.ru. Reikhardt B. A.

!����
 ��
 ����
�����	
  (
 �
����
���
 ��
 ���������(
�(���
�
��
 ����
�����
/��0�
#���������
��
)������
����
��������1�(���$������
��������
��
�'�
���)���
�������
���
���	���
β��� �����
����
2!#�3�
����
(�������$�
����
������
 ��	
 	������
 �'����
 ��
 ��������
4��'
 ������
 	��

�����
��	
!�-'��
��5�
	������
/"���0�
�'���
��������
	����
���
����
�(�����'�����������
����������
��	
�����
������
�'�������������
��

�
 ������
��	
�������
�����
����'(
��
�������
/"���0�
%����������
��������

(����
��	
 �����
 ���
 �������
 ��
 �'��
����
 ��
 )������
 �������
/��*0�
!���
(�������$�
��������
���
��� � �(
��)��)�	
��
 �'�
 ������-�����
 ��
 ����������������(
 ����)�
 �'���

����
/�0�
#'���'��(������
 (
)������
�������
$������
���(�
��
�
�������
����
��
�'�
����������
��

(����
���
��)��(
/�0�
6�
���
�����
�����
�'���'��(������
��	����
������
�������
 �'�����
 ��

(����
 ��	
 ���
�����
 ��
�'�
����
(����
��
���7�
4'��'
��
����
�����	
 (
�'�
��������
��
!�#�'(	���(-���
����)��(
��

(����
/�0�

���
 ���)����
 ���	���
 �'�4�	
 �'��
 �������
 $�����
%&�
+#&%&�,
����)��(
��	
���������������
����)��(
��
��������
 �'��
����
 	�������
 ��
 ���	
 ���
���
 4��'
���������	
�������)�
	����	���
/�0�
8�������
��
����
��
����
�����	
 (
��
 ��������
 ��
%��.�!�#���
����)��(�
����)�����
��
#&%&�
��
�'��
����
��
��������
��	
'���
����
���
 ��������
 �'���'��(������
 ��
 92:
 ������

����������
 ��������
 ��	
 ���������������
 ��
 �������������
/���0�
 #&%&�	 ��	 �����
 �'���'��(�����

(����
 '��)(
��	
 ���'�
 �'����
 ��	
 ��������
�
 /;�<0�
 6�
 ��
����
���
�����
4'��'��
#&%&�
��
��)��)�	
��
�'�
����������
��
����������
����)��(
��
�����������
���
����
��
�'��
��
����
9���
4�
���	��	
�'�
����
��
#&%&�
��
�'�
�������
����
 ��
 %��.�!�#���
 ����)��(
 ��
 �'��
����
 ��
  ����
�������
	�����
������

MATERIALS AND METHODS

=7����
����
4���
������
�	
��

���
��� ��	
�� ���
����
 �����
 ;
 +�	���,
 ��	
 �*

���'�
 +���	,�
 �'�
 ����
4���
'����	
��
�����4�>
�"�����
�
?
��
���
���
���
�����
@*��
�
?
�
���
���
���
�����
�'�
���
���
4���
$���
 ��	��
 ���������	
 ��)����
�����
 ���	������
 ��	
'�	
����
������
��
���	
��	
4�����

A������)�
 #&%&�

�	�������
 ����'(��*���	�+��

��'(���� �
�(�,�
�	�-���
 +=6,
 ��	
 ������(��*���
	�+��
��'(���� �
�(�,�
�	�-���
 +#6,
 4���
 ��B����	
����������������(
��
�
	���(
	���
��
�

�1$�
���
;
	�(��
%������
���
���
�����)�	
��
�C��)�����
)���
�
��
�'(�
����������
 �������
�'�
 ����
4���
 	���������	
 �
 '
 �����
�'�
����
��B�������

��������
������
�������
��	
�'��
����
4���
������
��	
 ���

 �'�
 �����7
 ��	
 '������
���
 ��
 	����� �	
����4'���
/���0�

2(�������$�
 ��������
 +28#,
4���
 �������	
 ���

��������
�'��
����
��	
�������	
/*0�

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 6, 2002 BIOPHYSICS AND BIOCHEMISTRY



���

2(������(��
 %��.�!�#���
 ����)��(
 ��
 �'��
����
4��
����
���	
 (
����
�������
��
�9
��
 �'�

�	��

��
�'�
��������
��
%��.���'(��
��(���� ��+β��
�����'(�
��'��,������5��5������������
���	
/�0�

#&%&�
��
��������
�'��
����
4��
�������	
���

�'�
�����7
/���0�
�������	�
��	
���� ���	
+�

�1��
���,
4��'
 γ���#�!�#
 +
����
 ����)��(
 ���<�
 �3C1
��,
 ��
���%
 ���
 ��

��
 ��
 �'�
 ��������
 ��
 ����
 ��
����	�
+��?"���?*
2,�
#&%&�
����)��(
4��
����
���	
 (
��#
�������������
 /���0�
28#
 ���)�	
 ��
 �'�
 �� ������
 ���
�'���'��(������
+��

�1��
���,�

%������
 ��	
 �7����
�����
 ������
 �����	�	
 ��
 ��

���
���
����
�'�
�������
4���
����(-�	
 (
A��	���5�
�
 �����

RESULTS

#&%&�
 ��
 ��������
 �'��
����
 �'���'��(�����
28#
�������	
���

���
 ����
�'��
����
+D���
��
�,�
�'�
����
�������
��
�'���
��������
4���
��
����
��
�'���
��

(��
���
 +�����
 ��������'������

� ����(
 ��	
 �� ����
 ��
�
��������,�
!�#���
 ����)��(
 ��
 ��������
4��
 �(�����
 ��

(�����
 ���
�����	
  (
%��.
 ��

����
����
 ����������
������
 ��	
 ��'� ���	
  (
2��.�
=6
 ��
 ��������������
 ��
��?<���?;
 2
 ����������	
 �'���'��(������
 ��
 28#
4��'
 #&%&�
 +D���
 ��
 �,�
 9�4�)���
 #6
 ��
 �'�
 ��
�
�������������
'�	
��
������
��
�'�
����
��
28#
�'���
�'��(�������

E�
��)����	

(������(��
%��.�!�#���
����)��(
��
��������
�'��
����
/�0�
=6
��
��������������
��
��?"�
��?�
2
���
���(
����������	
�'���'��(������
��
28#�
 ��
 ����
 ��������
 %��.�!�#���
 ����)��(
 ��
 ��������
�'��
����
 ���

 ���
  ����
 �����7
 ��	
 '������
���
+D���
 ��
 ��
 '������
���
 �'��
����,�
 #6
 ��
 �'�
 ��
�

�������������
	�	
���

�	�����
28#
�'���'��(������
��	
 %��.�!�#���
 ����)��(�
 �'���
 �'���'��(������
 ��
28#
 ��
 ����
�����	
  (
 ��
 ��������
 ��
%��.�!�#���
����)��(
��
��������
�'��
�����

!���������	
 �'�����
 ��
 �'��
����
 ���
  �
 �����
�����	
4��'
 	����� �����
 ��
 �'���'��(������
 ��
 ����
��������
 ���
�����
 #&%&�
 ����)��(
 	��������
 ��
 ���	
����
/�0�
���
�������
�'�4
�'��
#&%&�
�'���'��(�����
28#
��	�
 �'��������

�	������
%��.�!�#���
 ����)��(
��
�'��
�����
6�
�*�
���'���	
����
%��.�!�#���
�����
)��(
��
�'��
����
	�������	
 (
��
��	
�"F
��
��������
��	
 '������
���
 ��������
 ��������)��(�
 ��
����	
 ��
�'��
 ��
 �	���
 ���
���
 +D���
 �,�
 �'�
 #&%&�
 ����)����

�������������������	
������
������������������
�����	���	��
��������������������
��	
������������������������	����������������������� ��

���
�������
��������� ��!"�#�$�������% "����&���������
'�����������(������������$�	
�	���% "����&���������
'�����������(�������)�*�+,),"

���	�
��������������
��)

�����������������������	
������
������������������
���������������

��������� ������
�������
������� ����-��� 
���� ��!"�)�.�-���'�
�#�/�

���������� 
���)�0�

�'�
�#��%����������� 
���)�1������'�
�#��%�

���������� 
���� 
�������-�$�������% "����&���������
'����������

��(���)�*�+,),"����	�
�������������������2�**�+,),"����	�
�����

�-����������)

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 6, 2002 BIOPHYSICS AND BIOCHEMISTRY



���

��������	
%��.�!�#���
 ����)��(�
4'��'
 ��	������
 �'��
�'��
��-(
�
���(�
��
�
�������
����
 ��
 �'�
����������
��
 ����������
 ����)��(
 ��
 �����������
 ���
����
 ��
 �'���

�����
=6
��	�����
����)����
%��.�!�#����
4'��'
��������
�'��
�'��
�����
���
���-��
#&%&��	����	���
���������(

��'����
�
 ��
 �������������
 ��	
 ����������
 �'�
 �(
�
���
�
��
����������	
 ����
	����	���
��
���	
���
����

=7����
����
��
���	
���
���
�'�4�	
�'��
�'�
����
�����
#&%&�
����)����
��'�����
�����������
����)��(
��
28#
 ��
 �'��
�����
!����
 �(���
��
 �	
�����������
 =6
��������	
 %��.�!�#���
 ����)��(
 ��
 �'��
����
 ��
 �'�
�����7
��	
'������
���
 (
�"
��	
*�F�
��������)��(
+D���
 �,�
 �'���
 �'�����
4���
 ����
�����	
  (
 ��
 ���
������
 ��
 ���������������
 ����)��(
 ��
 �������
 ��	
 �����
�������
��
�
�����
��
���	
����
/�0�
���
�������
��	�����
�'��
#&%&�
����)�����
�������
������������)�
����)��(�

�'��
4��$
4��
 ��������	
  (
 �'�
 G������
 D����
	�����
���
3����
G������'
+�����
���
����*�*<"��,�

REFERENCES

�� ��
:�
&���$�)�
 ��	
3�
!�
G��$'��	��
�����������
���
���
 ��

��*�����*
 +�<<�,�

�� ��
:�
&���$�)�
��	
3�
!�
G��$'��	��
 �����
�
�
���
���
��*��

����
 +�<<",�

�� ��
 :�
 &���$�)��
 3�
 !�
 G��$'��	��
 ��	
��
 A�
 A������)�
 !��

"�����	#�����	$������
���
���
*�
;�"�;�*
+�<<;,�

*� ��
��
 #��(��$����
��
G�
 H���
 �$�(��
 ��	
��
!�
:�����
����

��������
���
���
��
<���<�<
+�<"<,�

�� 3�
!�
G��$'��	��
��
:�
&���$�)��
��	
��
A�
A������)�
%������

&��������	�����	#�������
���
��
�"�*�
+����,�

�� G�
A�
!	��������
'�	�����	 �������
���
���
��
�"����"��
+�<<�,�

;� ��
=�
!����	�
��	
%�
%�
!����	��
()*
�	'��
��
���
��
�������

+�<<�,�

"� 8�
E�
���
��	
��
A����'�
$����	)�����
��
���
��
�����*<
+�<<�,�

<� 8�
!�
 #�����
  ���	 '�	 ��������	����	 ������
 ���
 ���
 *�
 ������*

+�<<;,�

��� A�
6�
A�
G������

+
�	,���������

��
����
����
���*;
+�<<�,�

��� &�
I���B�
��
��
&�����
!�
��
J�2������
��	����
�����	-����
����

�������
 +����,�

B. A. Reikhardt, O. G. Kulikova, and N. S. Sapronov


